UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
FACULTAD DE CIENCIAS PURAS Y NATURALES
CARRERA DE INFORMATICA

PERFIL DE TESIS DE GRADO

“HERRAMIENTA CASE PARA GENERAR CODIGO PYTHON A
PARTIR DE UN PSEUDCODIGO”

POSTULANTE: TERRAZAS PAZ IVAN ARAMIS

TUTOR METODOLOGICO: M.SC. GROVER RODRIGUEZ RAMIREZ
ASESOR: PH.D. YOHONI CUENCA SARZURI

LA PAZ-BOLIVIA
2020



indice de Perfil

Lo INEEOAUCCION ... ettt e e e e e e e e aeens 1
2. PIrOBIOMA. .. 2
2.1, Antecedentes del Problema....... ..o 2
2.2, Formulacion del ProblEmMa..........ooee oot 3
3. ODJELIVOS ... s 3
3.1, ODJEtiVO GENEIAL.......ciiiiiieiieee e 3
3.2, ODbjetivos ESPECITICOS .....c.vciuiiieiicie ettt 3
O L1010 (=Y USSP 4
B JUSHITICACIONES ..., 4
5.1, JUSHIFICACION SOCIAL ....cooeeeeeeeee e ettt e e e e e e e e e e e 4
5.2, JUSEITICACION ECONOMUCA ...t e e e e e 4
5.3.  Justificacion TeCNOIOQICA .........cceeiveiieii e 4
5.4, JUSHITICACION CIENLITICA ..ot 5
6. AICANCES Y LIMITES ..ot 5
8.0, AICANCES. ..o 5
8.2, LIS et et —— 5
T IMIAECO TOOTICO ...t ettt e e e e e e e e ae s 6
7.1, Herramienta CASE ..o 6
7.1.1. Caracteristicas de la Herramienta CASE ..........ooooeeeeoeeeee e 6
7.1.2. Uso de HerramientaS CASE ..ottt 8
7.1.3. Clasificacién de las HerramientaS CASE .......coooo oo, 10
7.1.4. Ventajas y Desventajas de usar Herramientas CASE ..........ccccocoveninennnnn. 11

T 1AL VENTAJAS ..ottt bbb 11
7.0.4.2. DESVENTAJAS. .. ueiiiieiieiieeitee ettt ste et sre et e e te e stae e e sseesnaeesteeereeas 11

7.2, PSEUAOCOUIGO ... .eeivieiiieiccie ettt ettt re e 12



5 T oY/ 1 110 o S SR 14

7.3.1. Elementos de PYthON..........cccooiiiiiiiiiiiecec e 15
7.3.1.1, Vari@hIES ..o 15
7.3.1.2. TIPOS € DALOS.....ccueeveirieiiieie ettt se e e e sre e sra e 16
7.3.1.3. Operadores AritMELICOS. ......c.viiveieerieiiereece e sre e sa e 18
7.3.1.4, COMENTAIIOS. .. .eiveeteenieiiiesiieie et e ste ettt beesbe e sreesteeneesreesreanee s 19

8. CIONOGIAIMA ...ttt ar e ne e 20
N 1 Yo ToT= =T 11 1Y/ o OO 21
10, BiblOgrafia......ccccoiieiiieceee s 22



1. Introduccion

El mundo va avanzando a pasos agigantados en la tecnologia y cada vez se necesitan
maés informaticos que puedan dominar varios lenguajes de programacion y poder aplicar en el
marco laboral. Pero, asi como crece el mundo tecnoldgico, también nacen nuevos lenguajes y
métodos para poder desarrollar programas. Por lo tanto, un informatico debe elaborar software
de calidad a un buen precio y en un corto tiempo, de acuerdo a las exigencias del cliente, de
tal manera que lo desarrollado sea compatible para la mayoria de las plataformas.

Para poder lograr este tipo de exigencias, se hace uso de una herramienta CASE, la cual
nos ayudara con su ambiente grafico de disefio, automatizando y ordenando nuestro codigo

para el cumplimiento de los estandares recomendados por la ingenieria de software.

Un buen desarrollador de sistemas debe ser polifuncional, y no centrarse en un solo
lenguaje de programacion, debe estar listo para desarrollar soluciones capaces de ejecutarlas

en diferentes arquitecturas, sin que esto requiera cambio de la estructura del sistema maestro.

Con el objetivo de solucionar estos problemas podemos recurrir a un solo software que
nos ayude a desarrollar aplicaciones, y sea flexible a la hora de escoger el lenguaje de

programacion; todo esto a partir de conocimiento basico como el pseudocadigo.



2. Problema

2.1.Antecedentes del Problema

Para esta tesis se hizo una bdsqueda y analisis de trabajos similares que trata de cumplir

un objetivo parecido al que se plantea en este trabajo:

“Herramienta CASE para graficar y documentar diagramas UML 2.2”, Uriol y Cruz
(2012) — Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas - Universidad Nacional de Trujillo, se
destaca que se ha desarrollado la herramienta CASE para graficar y documentar diagramas
UML 2.2, basad en el software libre y donde se ha puesto especial cuidado en el disefio de una

interfaz de usuario lo mas fluida, intuitiva y atractiva posible.

“Generaciones de Soluciones Multicapa y Multiplataforma por medio de Herramientas
CASE”, Guerra (2011) — Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas — Universidad Técnica
del Norte, las herramientas CASE maximizan la calidad y la productividad del software
generado y de todo el equipo de desarrollo. Ya que no esta frente a una herramienta comun de
programacion sino frente a una metodologia de disefio de aplicaciones; que esta enfocada a
crear una cultura de programacion ordenada y sistematica tanto en los sistemas a desarrollar

como en el personal desarrollo.

“Disefio e implementacion de una herramienta CASE para la metodologia programacion
extrema”, Polo (2016) — Facultad de Ingenieria eléctrica, electronica, informéatica y mecénica
- Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, el presente trabajo de tesis realiza el
disefio e implementacién de una herramienta CASE para apoyar en las labores de
planificacién, monitoreo y documentacién de un determinado equipo de trabajo que utilice la
metodologia &gil denominada programacién extrema durante la elaboracion de un

determinado proyecto de desarrollo de software.

El inicio del mundo de la informéatica, mas especificamente de un desarrollador, es
aprender a tener logica para resolver problemas mediante estructuras y diagramas, que son
comunes para todos los lenguajes de programacion. Pero el problema seria que cada lenguaje

de programacién tiene su sintaxis para poder usarlas. Existen muchos lenguajes de
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programacion de los cuales no hay favoritos, ya que un afio puede estar entre los mas usados
algn lenguaje y al otro afio tomaria su lugar otro lenguaje de programacién y tendria mas
ventajas sobre el primero, entonces tener q migrar nuestro software puede resultar muy

complicado o lo cual nos llevaria a desarrollar de nuevo desde un inicio con la nueva sintaxis.

Aprender un lenguaje de programacion no suele ser tan complicado, pero si uno quiere
especializarse y dominar un lenguaje entonces toma su tiempo. Por lo cual es complicado estar
aprendiendo varios lenguajes. Como solucién habria dos: una seria contratar varios
desarrolladores que dominen distintos idiomas, y otra opcion seria desarrollar a base de una
Herramienta CASE que sea capaz de generar todas las aplicaciones para satisfacer los

requisitos.

El pseudocadigo es un lenguaje que describira nuestro algoritmo, para poder desarrollar
nuestra solucion en papel, teniendo los conocimientos basicos de programacién. Este
pseudocddigo no lo podra leer la méaquina, solo el ser humano, es como una manera comun

para comunicarse unos con otros.
2.2.Formulacion del Problema
¢De qué manera se puede generar codigo Python a partir de un pseudocodigo universal?

3. Objetivos

3.1.0ODbjetivo General

Desarrollar una herramienta CASE para generar cddigo Python a partir de un solo

pseudocddigo que sea compatible con todos los lenguajes de programacion.
3.2.0Dbjetivos Especificos

- Analizar y desarrollar la herramienta CASE.

- Verificar la Sintaxis de Python.

- Analizar el uso de un pseudocodigo universal, para no tener complicaciones con
desarrollar en la Herramienta CASE.

- Evaluar el uso de esta herramienta.



- Implementar esta herramienta usando como lenguaje de programacion a Python.
4. Hipotesis

A partir del desarrollo de una Herramienta CASE se puede generar codigo Python

mediante un pseudocddigo universal.

5. Justificaciones

5.1. Justificacion Social

Socialmente ayudara a todas las personas a que puedan desarrollar sus aplicaciones sin
necesidad de tener que dominar todos los lenguajes, simplemente aprender las estructuras y la
I6gica de estas; y lo mas importante saber el pseudocddigo que usa la herramienta y asi de

manera independiente poder desarrollar nuestra aplicacion.
5.2. Justificacion Econdémica

Con el fin de eliminar el lucro y hacer un aporte que realmente beneficia a los estudiantes
universitarios que actualmente cursan las carreras de programacion se desarrollo este software
con el objetivo de contribuir y alcanzar las metas tratando de no invertir un gasto econémico
considerable en la investigacion, desarrollo e implementacion para tal cometido se buscara
para la recoleccion de datos a personas que no ostenten intereses personales o institucionales
ya que terminado el software este serd gratuito y estara a libre disponibilidad de todas las
personas que deseen usarlas porque sera fruto de las herramientas, métodos y pruebas
accesibles de dominio y conocimiento publico.

5.3. Justificacion Tecnoldgica

Se usara como referencia a otras Herramientas CASE que cumplan un rol similar al de
este trabajo, ya que no es necesario reinventar la herramienta mencionada, sino que sirve de
inspiracion y modelo para desarrollar una herramienta CASE. Por lo tanto se cuenta con

herramientas similares para su referencia.



5.4. Justificacion Cientifica

La implementacion de una Herramienta CASE para generar lenguajes de programacion,
inicialmente Python propuesto en este trabajo, despierta el interés de la poblacién en general
sobre desarrollar software de manera mas rapida, por lo que este trabajo pretende ser base para
que en futuras investigaciones se puedan generar otros lenguajes de programacion a base del

pseudocddigo que maneje esta Herramienta CASE.

6. Alcancesy Limites

6.1.Alcances

Este trabajo se centrara principalmente en ayudar a las personas que estdn empezando

en el mundo del desarrollo y creacion de software.
Entre las principales tareas a realizar, tendremos:

e Creacion de funciones y procedimientos.
e Soporte de todas las estructuras algoritmicas teniendo en cuenta su inicio y final.
e Traduccién de pseudocodigo al lenguaje de programacion Python.

e Soporte de todos los tipos de variables.
6.2.Limites

e El software planteado no va verificar ni calificar la Iégica del programador.

e No resolvera, ni sugerira automaticamente los problemas algoritmicos.



7. Marco Teodrico

A continuacion, se presentara conceptos que son importantes en el desenvolvimiento de

esta Tesis.
7.1. Herramienta CASE

Sommerville (2005) indica que la Herramienta CASE* comprende un amplio abanico de
diferentes tipos de programas que se utilizan para ayudar a las actividades del proceso del
software, como el analisis de requerimientos, el modelado de sistemas, la depuracion y las
pruebas. En la actualidad, todos los métodos vienen con tecnologia CASE asociada, como los
editores para las notaciones utilizadas en el método, mddulos de analisis que verifican el
modelo del sistema segun las reglas del método y generadores de informes que ayudan a crear
la documentacion del sistema. Las herramientas CASE también incluyen un generador de
cddigo que automaticamente genera codigo fuente a partir del modelo del sistema y de algunas
guias de procesos para los ingenieros de software.

7.1.1. Caracteristicas de la Herramienta CASE

James (2001) plantea las caracteristicas comunes de una Herramienta CASE, entre las

cuales tenemos:
e Operaciones Iniciales

Los sistemas CASE almacenan informacion por proyecto, cada aplicacion es
considerada como un proyecto. La informacién que describe cada proyecto se mantiene por

separado de la de otros.
e Menu Principal de Funciones

Muchas herramientas CASE permiten que el usuario seleccione una accion sefialando

su nombre 0 un numero sobre la pantalla, ya sea a través de un dispositivo apuntador o por el

! Computer Aided Software Engineering o Ingenieria de Software asistida por computadora



posicionamiento de una barra luminosa por medio de las teclas de flechas y tabulador

contenidas en el teclado.
e Dibujo de Diagramas de flujo de datos

Los diagramas de flujo de datos son uno de los muchos tipos de diagramas y cartas

disponibles en las herramientas CASE, es muy sencillo modificar los diagramas.
e Diccionario por proyecto

A medida que se formulan las especificaciones y la documentacion, toda la informacién
con respecto al proyecto se acumula en el diccionario de datos. Parte de la informacidn, la
graba directamente la persona que hace uso de la herramienta, otra parte es grabada

automaticamente.

Una vez que la informacion se encuentra en el diccionario, puede volver a ser utilizada

por el mismo proyecto en forma repetida, sin necesidad de definirla de nuevo.

Dentro del diccionario, las entradas se pueden afiadir, modificar, listar, borrar y cambiar
nombre. También es posible enlistar el contenido del diccionario con informes
preformateados. Se tiene acceso a la informacion contenida en el diccionario desde cualquier

parte.
e Pantallas e informes

Varias herramientas CASE, proporcionan un método rapido y sencillo para desarrollar
prototipos de pantallas para que los usuarios finales trabajen con ellas. El analista puede
disefiar y ejecutar pantallas y reportes con el apoyo de un menu, definir la distribucién de una
pantalla o reporte, el analista puede generar un reporte basandose en datos de prueba

proporcionados al sistema.
e Herramientas para analisis y documentacion

Algunas herramientas CASE ofrecen caracteristicas tales como un conjunto de reportes

que validan las descripciones del sistema.



e Utilerias

La informacion utilizada por el sistema se encuentra descrita por las funciones de
utileria, estas funciones permiten definir las contrasefias de los usuarios, los privilegios de
acceso y los procedimientos de respaldo. Las utilerias también proporcionan funciones de
respaldo y recuperacion. Con ellas es posible copiar o volver a crear una parte o todo el

diccionario del proyecto de una copia de respaldo.
7.1.2. Uso de Herramientas CASE

De acuerdo a Kendall & Kendall (2011) las herramientas CASE se crearon de manera
explicita para mejorar el trabajo rutinario a través del uso del soporte automatizado. Los
analistas emplean herramientas CASE para aumentar la productividad, comunicarse con los
usuarios de una manera mas efectiva e integrar el trabajo que realizan en el sistema, desde el

inicio hasta el fin del ciclo de vida.

Visible Analyst (VA) es un ejemplo de herramienta CASE que permite a los analistas
de sistemas realizar planificacién, analisis y disefio en forma gréafica para crear bases de datos
y aplicaciones cliente/servidor complejas. Visible Analyst, aunado a otro producto de software
conocido como Microsoft Visio, permite a los usuarios dibujar y modificar diagramas con
facilidad.

Los analistas y usuarios en general reportan que las herramientas CASE les ofrecen un
medio de comunicacion relacionado con el sistema durante su conceptualizacion. Mediante el
uso de soporte automatizado que incluye resultados en pantalla, los clientes pueden ver de
inmediato la forma en que fluyen los datos y cémo se representan otros conceptos del sistema,
para asi poder solicitar correcciones o modificaciones que hubieran requerido de mucho més

tiempo si se utilizaran herramientas anteriores.

Algunos analistas marcan la diferencia entre las herramientas CASE superiores e
inferiores. Una herramienta CASE superior permite al analista crear y modificar el disefio del
sistema. Toda la informacion sobre el proyecto se almacena en una enciclopedia conocida

como repositorio CASE, una extensa coleccion de registros, elementos, diagramas, pantallas,



informes y demas informacion relacionada como se muestra en la Figura 1. Es posible producir
informes del analisis mediante el uso de la informacion del repositorio para mostrar en qué
partes estd incompleto el disefio o donde hay errores. Las herramientas CASE superiores
también ayudan a sustentar el modelado de los requerimientos funcionales de una
organizacion, auxiliar a los analistas y usuarios para dibujar los limites de un proyecto dado y

ayudarlos a visualizar la forma en que el proyecto encaja con otras partes de la organizacion.

D—@—E:
U

Articulo = Ndmearo +
Descripcion +
Costo +
Precio +
Cantidad en existencia +
Cantidad en pedido +
Punto para reabastecar +
Ventas mensuales +
Ventas del afo a la fecha

DO WHILE NOT fin de archiva
Leer registro del articulo
IF articulo est bajo en existencias
Imprimir orden de compra
Actualizar registro del articulo
ENDIF
ENDDO

Reguerimientos del sistema

Entregables

* Agregar nuevos clientes

# |dentificar los articulos que se
wvenden con lentitud y los que
52 venden con rapidez

* |ntroducir los pedidos
de los clientes

* Analizar el saldo de crédito
del cliente

* Mantener un invenianio adecuado

* Apregar |3 pantalla pama el cliente

+ [nforme de andlisis de articulos

* Pantalla de captura de pedidos
de los clientes

* Pantalla de consultas de los
clientes

* Programa de Ordenes de
compra de los distribuidores

* Prondstico estacional

Figura 1. El concepto de Repositorio
Fuente: Kendall & Kendall (2011)

AGREGAR CLIENTE INFORME DEL ANALISIS DE VENTAS
) DESGRIPCION VENTAS
NUMERD 30000( DEL ARTICULO ~ TOTALES
NOMBRE 30000XXKXXKK XOOOO0000000,. 72,779 Diseno de pantallas
CALLE  Y00000KKXKKK XOOOO0000000,. 72779 e informes
CIUDAD  XO0ONXXKXXKK XOOOO0000000,. 72,779
ESTADD XX XOOOO0000000,. 72779
cp K00 XOOOO0000000,. 72,779
: XOOOO0000000,. 72779

Diagramas y modelos
de sistemas

Diccionario de datos
y lGgica de procesos

Administracion
del proyecto



Las herramientas CASE inferiores se utilizan para generar codigo fuente de

computadora, con lo cual se elimina la necesidad de programar el sistema. La generacion de

cadigo ofrece varias ventajas:

1)

2)

3)

4)

5)

El sistema se puede producir con mas rapidez que si se escribieran programas
computacionales.

La cantidad de tiempo invertido en el mantenimiento se reduce con la generacién
de cddigo.

Se puede generar codigo en més de un lenguaje computacional, por lo que es
mas sencillo migrar los sistemas de una plataforma a otra.

La generacion de codigo provee una manera efectiva en costo de personalizar los
sistemas que se compran a terceros distribuidores para ajustarlos a las
necesidades de la organizacion.

El cddigo generado estd libre de los errores tipicos de los programas

computacionales.

7.1.3. Clasificacion de las Herramientas CASE

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (1999) indica que no existe una Unica

clasificacion de herramientas CASE vy, en ocasiones, es dificil incluirlas en una clase

determinada. Podrian clasificarse atendiendo a:

Las plataformas que soportan.
Las fases del ciclo de vida del desarrollo de sistemas que cubren.
La arquitectura de las aplicaciones que producen.

Su funcionalidad.

Las herramientas CASE, en funcidn de las fases del ciclo de vida abarcadas, se pueden

agrupar de la forma siguiente:
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a. Herramientas integradas, I-CASE?: abarcan todas las fases del ciclo de vida del
desarrollo de sistemas. Son llamadas también CASE workbench.

b. Herramientas de alto nivel, U-CASE? o front-end, orientadas a la automatizacion
y soporte de las actividades desarrolladas durante las primeras fases del desarrollo:
analisis y disefio.

c. Herramientas de bajo nivel, L-CASE* o Back-end, dirigidas a las Gltimas fases del
desarrollo: construccion e implantacion.

d. Juegos de herramientas o Tools-Case, son el tipo mas simple de herramientas
CASE. Automatizan una fase dentro del ciclo de vida. Dentro de este grupo se

encontrarian las herramientas de reingenieria, orientadas a la fase de mantenimiento.
7.1.4. Ventajas y Desventajas de usar Herramientas CASE

Segun Garmire (1999) encuentra las siguientes ventajas y desventajas al momento de
hacer uso de las Herramientas CASE.

7.1.4.1. Ventajas

Facilidad para la revision de aplicaciones
Ambiente interactivo en el proceso de desarrollo
Reduccion de costos en desarrollo

Incremento de la productividad

7.1.4.2. Desventajas

El costo de adquisicion

Preparacion del personal.

Métodos estructurados.

Falta de estandarizacion para el intercambio de informacién.
Funcion limitada

2 Integrated CASE, CASE integrado
3 Upper CASE - CASE superior
4 Lower CASE - CASE inferior
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7.2. Pseudocddigo

En el &mbito de la programacion, el Pseudocddigo es una de las técnicas mas utilizadas
para el disefio de Algoritmos. Pinales & Veldzquez (2014) expresan que esta herramienta
permite pasar casi de manera directa la solucion del problema a un lenguaje de programacion
especifico. El pseudocodigo es una serie de pasos bien detallados y claros que conducen a la

resolucion de un problema.

Flores (2005) cita en su libro las siguientes pautas basicas:

e Todo algoritmo debe tener un nombre, el cual debera comenzar con una letra
mayuscula. Si es un nombre ocmpuesto, la primera letra de cada palabra simple
deberé estar en mayusculas. No se permiten los espacios en blanco en el nombre
del algoritmo.

e Esnecesario que se determinen los datos de entrada y la informacion de la salida.

e Para declarar una variable ”x” se debera determinar qué tipo de dato se
almacenara.

e Para asignar un valor a una variable “x” se utiliza el signo igual.

e Para iniciar que la computadora lea un valor desde eun dispositivo externo y lo
almacene en la variable “z”, se utiliza: LEER z.

e Paraindicar que la computadora escriba hacia un dispositivo externo:

o Para escribir un mensaje se utiliza: ESCRIBIR “Hola”

o Para escribir el valor de una variable se utiliza; ESCRIBIR x.

o Paraescribir el resultado de una expresion se utiliza: ESCRIBIR x+2.

En la Figura 2 se puede observar la estructura basica de un pseudocédigo.
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Algoritmo NombreClase — nombreMetodo()

ENTRADA:

SALIDA: > En ENTRADA y SALIDA se
especifican las variables
que se wusaran en el

INICIO desarrollo del algoritmo.

Este es el cuerpo del

algoritmo expresado en

pseudocodigo. Las

e instrucciones se colocan
FIN entre INICIO... FIN.

Figura 2: Estructura Basica de un Pseudocddigo
Fuente: Flores (2005)

Segun Joyanes (2008) el pseudocddigo nacié como un lenguaje similar al inglés y era
un medio de representar basicamente las estructuras de control de programacion estructurada
que se verdn en capitulos posteriores. Se considera un primer borrador, dado que el
pseudocodigo tiene que traducirse posteriormente a un lenguaje de programacion. El
pseudocodigo no puede ser ejecutado por una computadora. La ventaja del pseudocddigo es
gue en su uso, en la planificacion de un programa, el programador se puede concentrar en la
I6gica y en las estructuras de control y no preocuparse de las reglas de un lenguaje especifico.
Es también facil modificar el pseudocodigo si se descubren errores o0 anomalias en la légica
del programa, mientras que en muchas ocasiones suele ser dificil el cambio en la l6gica, una
vez que esta codificado en un lenguaje de programacion. Otra ventaja del pseudocodigo es
que puede ser traducido facilmente a lenguajes estructurados como Pascal, C, C++, Java, C#,
etc. El pseudocddigo original utiliza para representar las acciones sucesivas palabras
reservadas en inglés —similares a sus homoénimas en los lenguajes de programacion—, tales
como start, end, stop, if-then-else, while-end, repeat-until, etc. La escritura de pseudocddigo
exige normalmente la indentacion® de diferentes lineas. Una representacion en pseudocodigo
—en inglés— de un problema de calculo del salario neto de un trabajador como muestra la

Figura 3.

5 Sangria en el margen izquierdo

13



start
//calculo de impuesto y salarios
read nombre, horas, precio
salario « horas * precio
tasas « 0,25 * salario

salario neto ¢« salario - tasas
write nombre, salario, tasas, salario
end

Figura 3: Ejemplo de Pseudocodigo
Joyanes (2008)

El algoritmo comienza con la palabra start® y finaliza con la palabra end’, en inglés.
Entre estas palabras, s6lo se escribe una instruccion o accion por linea. La linea precedida por
/I se denomina comentario. Es una informacion al lector del programa y no realiza ninguna
instruccion ejecutable, sélo tiene efecto de documentacion interna del programa. Algunos
autores suelen utilizar corchetes o llaves. No es recomendable el uso de apostrofos o simples
comillas como representan en algunos lenguajes primitivos los comentarios, ya que este
caracter es representativo de apertura o cierre de cadenas de caracteres en lenguajes como

Pascal o FORTRAN, y daria lugar a confusion.

7.3. Python

Fernandez (2012) describe a Python como un lenguaje de programacion de alto nivel®,
interpretado y multipropdsito. En los ultimos afios su actualizacién ha ido constantemente
creciendo y en la actualidad es uno de los lenguajes de programacion mas empleados para el

desarrollo de software.

Python puede ser utilizado en diversas plataformas y sistemas operativos, entre los que
podemos destacar los mas populares, como Windows, Mac OS X y Linux. Pero, ademas,
Python puede funcionar en smartphones, Nokia desarroll6 un intérprete de este lenguaje para

su sistema operativo Symbian.

& En espafiol, inicio
" En espafiol, inicio
8 Tipo de lenguaje de programacion que permite al programador escribir programas y/o algoritmos que
son independientes de un tipo particular de computadora.
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Figura 4: Logo de Python
Fuente: Pagina oficial de Python?®

Entre las principales razones para elegir Python, son muchos los que argumentan que
sus principales caracteristicas lo convierten en un lenguaje muy productivo. Se trata de un
lenguaje potente, flexible y con una sintaxis clara y concisa. Ademas, no requiere dedicar

tiempo a su compilacion debido a que es interpretado.

Python es open source'®, cualquiera puede contribuir a su desarrollo y divulgacion.
Ademas, no es necesario pagar ninguna licencia para distribuir software desarrollado con este
lenguaje. Hasta su intérprete se distribuye de forma gratuita para diferentes plataformas.

7.3.1. Elementos de Python

Como en la mayoria de los lenguajes de programacién de alto nivel, en Python se
compone de una serie de elementos que alimentan su estructura. Entre ellos, Bahit (2012) hace

mencion de los siguientes:

7.3.1.1. Variables

Una variable es un espacio para almacenar datos modificables, en la memoria de un

ordenador. En Python, una variable se define con la sintaxis:

nombre_de_la_variable = valor_de_la_variable

® https://www.python.org
10 Programa informatico que permite el acceso a su codigo de programacion.
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Cada variable, tiene un nombre y un valor, el cual define a la vez, el tipo de datos de la

variable. Existe un tipo de “variable”, denominada constante, la cual se utiliza para definir

valores fijos, que no requieran ser modificados.

7.3.1.2. Tipos de Datos

Una variable o constante puede tener valores de diversos tipos. Entre ellos tenemos los

que se muestran en la Tabla 1.

Tipo
str
unicode
list
tuple

set

Clase
Cadena

Cadena

Secuencia

Secuencia

Conjunto

frozenset  Conjunto

dict

int

long
float
complex

bool

Diccionario
Entero
Entero
Decimal
Complejo

Booleano

Notas
Inmutable

Versién Unicode de str

Mutable, contiene objetos de diverso
tipo

Inmutable, contiene objetos de diverso
tipo

Mutable, sin orden y sin duplicados
Inmutable, sin orden, sin duplicados

Pares de clave:valor

Precision fija, convierte a long si es
necesario

Presicion arbitraria
Coma flotante de doble precision
Parte real e imaginaria

Valores verdadero o falso

Ejemplo

“Hola”

u”Hola”

[4,“Hola”,3,14]
(4,“Hola”,3,14)
set([4,“Hola”,3,14])
frozenset([4,Hola”,3,14])
{“clavel™:4, “clavel”:“Hola”}
32

32L 6 1298918298398923L
3.141592

(4.5+3))

True o False

Tabla 1: Tipos de Datos en Python
Fuente: Ing. Ernesto Freyre G. (2014)

Python, posee ademas de los tipos ya vistos, 3 tipos mas complejos, que admiten una

coleccidn de datos. Estos tipos son:

* Tuplas

* Listas

* Diccionarios

Estos tres tipos, pueden almacenar colecciones de datos de diversos tipos y se

diferencian por su sintaxis y por la forma en la cual los datos pueden ser manipulados
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7.3.1.2.1. Tuplas

Una tupla es una variable que permite almacenar varios datos inmutables'! de tipos

diferentes:
mi_tupla = (‘cadena de texto', 15, 2.8, 'otro dato’, 25)

Se puede acceder a cada uno de los datos mediante su indice correspondiente, siendo

cero, el indice del primer elemento:
print mi_tupla[1] # Salida: 15

También se puede acceder a una porcion de la tupla, indicando desde el indice de inicio
hasta el indice de fin:

print mi_tupla[1:4] # Devuelve: (15, 2.8, 'otro dato’)
print mi_tupla[3:] # Devuelve: (‘otro dato’, 25)

print mi_tupla[:2] # Devuelve: (‘cadena de texto’, 15)
Otra forma de acceder a la tupla de forma inversa, es colocando un indice negativo:

print mi_tupla[-1] # Salida: 25
print mi_tupla[-2] # Salida: otro dato

7.3.1.2.2. Listas

Una lista es similar a una tupla con la diferencia fundamental de que permite modificar

los datos una vez creados:
mi_lista = ['cadena de texto’, 15, 2.8, 'otro dato’, 25]
A las listas se accede igual que a las tuplas, por su numero de indice:
print mi_lista[1] # Salida: 15

print mi_lista[1:4] # Devuelve: [15, 2.8, 'otro dato']
print mi_lista[-2] # Salida: otro dato

' No pueden ser modificados una vez creados.
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Las listas no son inmutables: permiten modificar los datos una vez creados:
mi_lista[2] = 3.8 # el tercer elemento ahora es 3.8
Las listas, a diferencia de las tuplas, permiten agregar nuevos valores:
mi_lista.append('Nuevo Dato’)

7.3.1.2.3. Diccionarios

Mientras que a las listas y tuplas se accede solo y Gnicamente por un numero de indice,

los diccionarios permiten utilizar una clave para declarar y acceder a un valor:

mi_diccionario = {'clave_1": valor_1, ‘clave_2': valor_2, \'clave_7': valor_7}

print mi_diccionario['clave_2"] # Salida: valor_2
Un diccionario permite eliminar cualquier entrada:
del(mi_diccionario['clave_2'7)
Al igual que las listas, el diccionario permite modificar los valores

mi_diccionario['clave_1'] = 'Nuevo Valor’

7.3.1.3. Operadores Aritméticos

Entre los operadores aritméticos que Python utiliza, podemos observar en la Figura 5:

Simbolo Significado Ejemplo Resultado
+ Suma a=18 + 35 a es 13

- Reszta a=12 - T a es 3

- Hegacidn a= -5 aes -5

* Multiplicacion a=7*5 a es 35
il Exponente a =2 ¥t 3 a s 8

iy Divisidn a=12.3 F 2 a es B.23
£ Divisidn entera a=12.3 F 2 a es 6.4@
% Hodulo a=27T % 4 aes 3

Figura 5: Operadores Aritméticos
Fuente: Bahit Eugenia (2012)
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7.3.1.4. Comentarios
Un archivo no solo puede contener cddigo fuente. También puede incluir comentarios*2,
Los comentarios pueden ser de dos tipos: de una sola linea o multi-linea y se expresan como

se muestra en la Figura 6:

# Esto es un comentaric de wna sola linea
mi_wariable = 15

weeyY sste s un comentarioc .
de varias lineas™""
mi_wariable = 13

mi_wariable = 15 # Este comentario es de una linea también

Figura 6: Tipos de Comentarios
Fuente: Bahit Eugenia (2012)

12 Notas que los programadores deben dejar explicando que hace cada bloque de cédigo.
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8. Cronograma

CRONOGRAMA DE AVANCE TESIS DE GRADO

DEL 28 DE AGOSTO AL 26 DE JUNIO
AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
11234 (1[2(3]|4|1[2[3|4|1|2|3|4]|1)2|3[4|1]2]|3|4|2]2]|3|4|1][2|3]|4|1|2]|3]|4

DURACION

ACTIVIDADES .
EN DIAS

Disefio de
Cronograma de 1
Actividades
Luvia de ideas 2
Desarrollo de
Introducciony 15
Problema
Desarrollo de
Objetivos e 10
Hipotesis
Desarrollo de
Justificaciones
Desarrollo de
Alcances
Desarrollo del
Marco Teorico
Presentacion de
Avales y 2
Solicitudes
Desarrollo del
Capitulo 11l -
Marco
Aplicativo
Planificacion 1
Modelado de
Gestion
Modelado de
Datos
Modelado de
procesos
Generacion de
la aplicacion
Pruebas de
integracion
Pruebas de
aceptacion
Redaccion del
Capitulo 11 -
Marco
Aplicativo
Redaccion del
Capitulo IV -
Estado de la
Hipotesis
Redaccion del
Capitulo V -
Conclusiones y 5
Recomendacio
nes

25

50

10

10

10

10

20

Figura 5: Cronograma de Actividades
Fuente: Elaboracién Propia (2019)
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9.

1.

Indice Tentativo

Capitulo 1. Marco Introductorio.
1.1. Introduccién
1.2. Problema
1.2.1. Antecedentes del Problema
1.2.2. Formulacion del Problema
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
1.3.2. Objetivos Especificos
1.4. Hipotesis
1.5. Justificaciones
1.5.1. Justificacion Social
1.5.2. Justificacion Economica
1.5.3. Justificacion Cientifica
1.6. Alcances y Limites
1.6.1. Alcances
1.6.2. Limites
Capitulo 2. Marco Tedrico
2.1. Ingenieria de Software
2.2. Herramienta CASE
2.2.1. Caracteristicas de la Herramienta CASE
2.2.2. Uso de Herramientas CASE
2.2.3. Clasificacion de las Herramientas CASE
2.2.4. Ventajas y Desventajas de usar Herramientas CASE
2.2.4.1. Ventajas
2.2.4.2. Desventajas
2.3. Pseudocddigo
2.4. Python
2.4.1. Historia
2.4.2. Elementos de Python
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2.4.3. Variables
2.4.4. Tipos de Datos
2.4.5. Operadores Aritméticos
2.4.6. Comentarios
3. Capitulo 3. Marco Aplicativo
3.1. Anélisis de requisitos
3.2. Disefio
3.3. Construccion
3.4. Evaluacion
4. Capitulo 4. Prueba de Hipdtesis
4.1. Demostracién de Hipotesis
4.2. Evaluacioén y andlisis de resultados
5. Capitulo 5. Conclusiones y Recomendaciones
5.1. Conclusiones

5.2. Recomendaciones
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